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Fyzika

25. 6. 2003 - Fyzika

Miuazeme byt rychlejSi nez sétlo!

Kazdy, kdo jste se pohybovali rychlostit§i nez 57,5m/s, jste byli rychlejSi nez
swtlo. Takové rychlosti se da dosahnout i na dalnici (psst)itse? Ja se vdm ne-
divim. Swtlo ve vakuu ma rychlost cca 300 tisic km/s km/h a nicesaibe pohybovat
rychleji. Ale v krystalu rubinu se pofi® zjistit rychlost sétla prd& 57,5m/s. A to za
pokojové teploty. Podrobnosti najdetélanku Zpomaleni s#tla v rubinu pi pokojové
teplo€ nebo v angtitin¢ Ruby slows light at room temperature

Komentare étenari:

Hynek Hanke
A vy se tou rychlosi umite pohybovat rubinem? :)

7.9. 2003 - Fyzika

Atomoveé hodiny v krabi¢ce zapalek

Pod4ilo se sestrojit atomové hodiny, které maji objem pouhych 40 keradujte
se. Nebudou se pouzivat v kutikigych hodinach. Velmi se hodi arn¢ad

| takto malé atomové hodiny se zpozdi o jednu sekundu za 10 tisiagev nich
odmsiuji atomy rubidiaCasgji se pouziva cesium nebo vodik pr&tsi presnost, ale s
rubidiem je moznadtSi miniaturizace a nizsi sgeba energie (1 W oproti standardnim
50 W).

Vysoce pesné niieni casu se vyuzije v automatické navigaci raketovyeéél.sNa
zakladt métrenicasu a rychlosti (Trochu &mate, Ze neni zmdn sn¥r letu, ale rychlost
je vektor, Ze?) bude mociista ukit presr® svou pozici. V sotasnosti existuji gely
fizené s pomoci GPS, ty jsou ale citlivé na ruSeni signalu.

Zdroj: Tiny atomic clock could make smarter missiles

Povidani o atomovych hodinach a jejich schéma
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Astronomie

3. 7. 2003 - Astronomie

Misto, kde mize byt Zivot

Podleclanku New planetary system 'looks like honwdjevili védci slun€ni sou-
stavu, ktera vypada tétnstejrg, jako ta naSe. Dosud jsme byli schopni objevit jen ta-
kové sluneéni soustavy, kde velmi velk& planeta obihala velmi blizkézdhy nebo se
pohybovala po eliptické draze. Tam ale nemohou vzniknout planety vipodriévot.
Prostednictvim anglo-australského teleskopu v Novém jiznim Waleslh Astrone
mické spolénosti NJW3¥ piimérem zrcadla 3,9m vybaveného velniegnym spektro-
grafem mohli zjistit i planetu s dvojnasobnou hmotnosti Jupiteruapbilporékud bli-
Ze mistnimu slunci nez Jupiter (odpoviddlZné vzdalenosti pasu asteréid/ nasi
SS). Nejdilezitjsi je, ze jeji trajektorie je té&h kruhova, takze ifliS nenaruSuje drahy
vnitfnich planet, a tak je velmi praygbdobné, Ze se tohoto 9Cwinych let vzdalené-
ho slunce nachéazi planeta podobna Zemi

9. 7. 2003 - Astronomie

Omezeni rychlosti pulzar

Pulzary jsou velmi rychle rotujici neutronovéchay, které vysilaji elektromagne-
tické z&eni v pravidelnych pulzech, a takibeme u&it pomerné presrg rychlost jejich
rotace. Ta je zriima — az 700 otk za sekundu. Zkuste si tdedstavit. Objekt asi o
hmotnosti Slunce s pmérem cca 20 km se atb42 tisic krat za minutu. Poddanku
Pulsar Speed Limit: 700 rotations per secgnpraw 700 otéek za sekundu maximum,
které pulsary nagekraiuji. (Asi by se sluSelo vystlit, Ze osanily pulsar se g£asem
zpomaluje; pulsar, ktery je ve "dvogmrck" s normalni h¥zdou, se zrychluje ipi-
manim jeji hmoty.) Vysitleni pro to zatim nemame. Jednou z moznosti jefayaai
gravitatnich vin, které by mohlo zabrani€tg¢imu roztdeni. Je mozné, Ze se nam
gravitatni z&eni podé zachytit v detektorech gravitaich vin. (Viz také spot temné

hmot.)

Komentare ¢étenari:
TheONLY

Nevite proc se prijimanim hmoty pulzar jeste zrychluje? Moment hyb(restio jak
se to jmenuje) musi zustat stejny, a kdyz na otacejici se pulzar nabairhrdatu,
mel by spis zpomalit... No dobre, nerozumim tomu, proto se ptam :)

Martin
Zrychluje pra¢ diky zachovani momentu hybnosti hmoty, ktera na pulsar pada. Ona
totiz nepada rowhjako Sutr na zem, ale spiralayit

Hmota, kterd pada na pulsar, stadle zmenSuje goleweho otéeni a tim se
urychluje jeji rotace. Nizes to vyzkouSet. Sedni si naaéi Zidli (nejlépe od
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klaviru), rozt@ se s rukama rozpazenymaig@as si do nich datdinky :-) a potom
je dej k €lu. Uvidis, Ze se tva rotace zrychli.

Pulsar rotuje tak rychle zejména proto, Ze jeliongr je tak maly.

11. 7. 2003 - Astronomie

Jak se néfi vesmir — pofreti

Chel bych doplnit dva bajmé ¢lanky, které se dnes objevily na blozich¢aato
Artur ¢lankemJak se & Vesmira poznamku kdmu mel TheOnly vestejnojmenném
¢lanku Panové oviem na&co zapomali.

Probrali n&feni pomoci rudého posuvu a paralaxy, ale neuvegimh pomoci ce-
feid. Cefeidy jsou h&zdy, které maji progmlivou jasnost. A proto, Ze jsme objevili za-
vislost mezi jasnosti cefeidy a jeji periodou, takZzeme wit jeji skut&nou jasnost.
(Co jsou cefeidyMuzeme také zgfit, jak jasna se cefeida jevi nAm a z toho @owh
presré dopdaitat, jak je vzdalena. A préwcefeidy ve Velkém Magellanévnrainu jsou
kalibrem pro mdeni vzdalenosti vSech velmi vzdalenych galaxii. Problémejgra
vzdalenost VMM moc nevychazi. Piita tizna néeni a vzdalenosti vysly s takovym
rozdilem, ktery pesahoval moZznou chybu jednotlivychéini. Podrob&i o méieni
vzdalenosti VMM se piSgeba tady

DalSim nakousnutym problémem byloistéesmiru. ZjiSujeme jej jednak pomoci
meéteni rychlosti vzdalovani galaxiélanek o ndfeni na HST ale mnohem iesr&jSi vy-
sledek dala sonda WMAP, kter&iita s vysokou pesnosti reliktni z&@ni, tj. zdeni,
které zbylo po velkémidsku a jeho rudy posuv je tak velky, Ze jeho teplota kigskea
ttem stupitm nad absolutni nulu a dila st&i vesmiru na 13,7mld let s velmi malou
moznou chybou. Viz Th@Ildest Light in the Universe

BTW Vypada to na prvni smysluplny blogroll. :-)

14. 7. 2003 - Astronomie

Prekvapeni v atmosfée Pluta

V roce 1988 prochazelo Pluto perihéliem. Jeho atmosféeatblgtly prorrena po-
moci metody, ktera vyuZziva toho, Ze pland&qe [Fes rjakou vzdalenou hszdu. Sle-
dovanim lomu sitla a jeho spektra zjistime velikost, tlak, teplotu a siozemosféry.
Védci predpokladali, Ze od roku 1988 bude teplota a tlak atmosféry Pluta idesiatze
plyny budou mrznout. Posledniéteni @gineslo gekvapeni. Tlak i velikost atmosféry se
zvétsili. Vyswétleni je rékolik. Muze jit o tepelnou setréaost a v tom fipac by byl
pokles tlaku opozthy nebo je mozné, Ze se povrch planety ztmavuje. Potom by do-
chazelo k ¥tSimu pohlcovani zéni a tim padem k z&kani planety.

Zdrojem mi byl¢lanekPressure builds on Pluto
Velmi podrobri se o atmosté Pluta piSe tadyhe stellar occultations by Pluto

17. 7. 2003 - Astronomie
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NejstarSi znama planeta

Hubbleovu teleskopu se pdtda objevit nejstarsi znAmou planetu. Nachazi se v
nasi galaxii (na jinou by asi nedohlédnul) a je stard kolemii8rd let. Je velmi ne-
pravdpodobné, Ze bychom objevili starSi planetu, protaieedoy se nemohly zfor-
movat. Praplaneta obiha kolem dvajbdy — bilého trpaslika a neutronovééhdy.
Praw pritomnost neutronové kzdy umoznila planetu objevit.

Zdroje:

Ancient Planet
Oldest Known Planet Identified

Komentare étenari:

Rebe

Mohl bys vysvetlit, jak pritomnost hvezdy umoznila tu planetu objevit? Pokud je to
vsem ostatnim jasne, tak se omlouvam, ale me by to fakt zajimalo. (teda dpeifam,
to neni nejaka blbost typu ze diky hvezde je ta planeta videt a nebudu za blibee - jes
bych par lidi rada nechala zit v iluzich:-))

Martin

J& vim, gkdy to popisuju fakt blé :-(

Ono ani ty hézdy moc nesviti. Jen ta neutronové&4da vysila pravidelné radiové
pulzy a podle toho, jak ji ta planetéegryva se réni intenzita puli nebo jsou
nepravidelné. To GZeme pordrné presré metit. Prvre byl objeven prad bily
trpaslik, ktery obiha v dvojkedé s neutronovou R8zdou —obrazek.

Ale ¢asem sefflo na to, Ze tam jsou dalSi odchylky, které ukazujititamqnost
tietiho objektu. Planetu jako takovotibec nevidime. :-)

Rebe
Tak jak vime, ze je to planeta? Co kdyz to bylo treba UFO:-)

Ale obrazek je super!

Martin

Z tak velkého agZkého UFA bych rél strach.

Rebe

Dejme tomu. A jak poznali, jak je ta planeta stara?
Martin

Planeta obih& kolem bilého trpaslika, ktery jetigtatkem h¥zdy podobné naSemu
Slunci. To ma Zivotnost asi 10 miliard let. Pak setneanafukovat - stane se &ho
rudy obr. Potom s&ast materialu odmrstid@st zkolabuje do jadra byvalédady.
Tak vznikne bily trpaslik. To fize trvat praw kolem 13 mid let. Trpaslik s planetou
putoval jeS&t n¢jakou dobu vesmirem, az ho zachytila neutronovade, u které
jsme ho te’ nasli.

Mohla bystict, Ze planetu ty kizdy mohly zachytit pozgi. Ale nachazeji se v
oblasti, kde jsou samé velmi star&hdy. A takové planety samy o sobesmirem
jen tak nepoletuji. Vznikaji vzdycky wjaké hwzdy.

Rebe
A nemohla ta planeta vzniknout pozdejc? Jak se vi, ze je tam od zacatku?

Techblog 2003 -6- Martin Sruba


http://science.nasa.gov/headlines/y2003/10jul_psrplanet.htm
http://hubblesite.org/newscenter/archive/2003/19/
http://imgsrc.hubblesite.org/hu/db/2003/19/images/a/formats/large_web.jpg

Martin
No proto, Ze planety vznikaji zarave hwdami. Zrovna tam je oblast, kde je
vSechno staré. :-)

Rebe
Mozna, ze uz tomu pomalu zacinam rozumet. Tak uz mi jenom vysvetli, jak se vi,
ze v te oblasti je vsechno stare.

Martin

Vi se to tak, Ze jsou tam v podstaame staré kedy, bili trpaslici¢erventi trpaslici
piipadré neutronové hézdy. Zadné nové se tam nerodi, protoZe tam na to asi neni
dost materialu aifhodné podminky.

Ale samozejme nic z toho pravda byt nemusi, protoze ¢&rsechny znalosti
vychazeji z neffmych neieni, a tak se fize lecos zrnit. Myslim, Ze si ale

muzeme byt dost jisti tim, co si o vesmiru myslime.

BTW Libi se mi, Ze to bereS tak do hloubky. Ja jsétiinu z toho, co tu probirame,
prijal jako fakt a az kdyz ses na to zeptala, tak jsem se nad tim zamyslel. :-)

Rebe

Takze jestli to dobre chapu, tak vsichni cerveni i bili trpaslici jsou takhle stkizie
kdyz potkam trpaslika, tak vim, ze je deesne starej? To teda chudak Snehurka:-)
To vis, ja nez neco pochopim, tak to trva dlouho...

Martin

A praw proto muselo ve Shurce dojit na prince. :-) Jinak by stité vybrala mezi
trpasliky, kdyz jich bylo sedm.

Rebe
No, radsi toho uz nechame, ano? Predstava grupace se sedmi trinact riliard le
starejma trpaslikama je dost nechutna...

2. 9. 2003 - Astronomie

Temna hmota neni vSude

Objev wdci Nottinghamské univerzity zamoté hlavu astrofyinik ktei si uz zvyk-
li na to, Ze vesmir vyplije takzvana temné hmota. Podiénku Dark matter deficiency
puts theory in the shadse temna hmota Whterych galaxiich nenachazi&dti pozo-
rovali teleskopem Williama HerschefeaLa Palng (zajel bych si tam :-) mlhoviny, kte-
ré vznikly po skoteni zZivota h¥zd podobnych slunci. Z Dopplerova posuvu jednot-
livych ¢asti mlhovin wkili rychlost jejich pohybu. Z r¥eni mnoha mlhovin dili rych-
lost rotace viznychc¢éstech galaxii. Vysledek byl nagkavany. Odpovidalipdpow-
dim klasické teorie Johannese Keplera. To znamendinige hmota dale od igtdu
galaxie, tim pomaleji ji obiha (podobiako planety v nasi slutiei soustay). Rekli
byste, Ze neni nic neobvyklého na tom, Ze tato, staletitned, teorie funguje, ale ono
to neplati u spirélovitych galaxii. Ty rotuji v celém potwmstejré rychle a to pré¥ vy-
swtlujeme existenci temné hmoty.¢dti budou muset Zdodnit, pr@& nékde temna
hmota je a jinde neni.
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Podrobnyélanek o temné hmet ktery je vhodné siigcist, pokud vam neni jasné,
co rozumime pod pojmem "temna hmota," najdete na Aldebardemna hmota ve
vesmiru

3. 9. 2003 - Astronomie

Europa ma ledové bubliny

Bubliny z ledu na Jupiter@vmésici Europa pozorujeme delSi dobu. Dosud vSak ne-
bylo jasné, jak vznikaji. Studie Coloradské univerzity navrim@né vysetleni za
hadnych ledovych bublifvia ScienceDaily.

O co jde. Europa mé ledovy povrch asi 20 km tlusty a biyaipravépodobré
more z tekuté vody. Voda v tekutém stavu se pod ledovooukudrZzuje diky slapové-
mu pisobeni Jupiteru. To znamena, Ze t@ktEuropy je tizné "mackan" silou Jupite-
rovy gravitace a tim se zdba. (Stejného fovodu jsou i gigantické erupce nassiti
Yo.) Nekdy se kus teplejSiho ledu ze spodisti kiry Europy vyda na cestu vizlu a na
povrchu vytvai bublinu nebo spiSe puchy

Jak je mozné, Ze led projde ledem? Samotny fakt, khjé (tim myslim, Ze ma
mensSi hustotu), nesfa Studie navrhuje, Ze by vém mohly byt neéistoty a to 4l
(bézZné kuchyiska) a kyselina sirova. ifitomnost ne&istot v puchyich potvrdilo i infra-
cervené pozorovani sond@alilea) Takovy led by bez probléhmonhl prolézt nahoru.
P¥imo se nabizi, Ze bychom v takovych "iglych" kusech ledu mohli najit Zivot. Moh-
lo by jit o obyvatele Europského oceanu — bakterie neoa wtSiho. Na povrchu by
prezit nemohl kuli vysoké radiaci, takze by Slo o mrtvy Zivot. Aléepi jen by byl pro
nasSe sondy mnohentigtuprgjSi ke zkoumani, nez o 20 km nize pod ledem.

Obrazek povrchu Europy bubliny jsou pobliz nebo v tmavych skvrnach, které
netvai led.

Komentaie ¢tenari:
jirka
Uchvatnej je ten obrazek povrchu, moc pekny ledovy kralovtsvi. :) Ale hele, kdyz
pominu to, ze si myslim, ze tam zivot neni, tak &quot;par&quot; centimetru pod
povrchem by neco ziveho byt mohlo, vzdyt preci voda pred radiaci ochrani velmi
dobre a uvazovalo se treba i o tom, ze by se dala do sten kosmickych lodi. Nevim,
jak na tom je z tohoto hlediska led, ale mohlo by to byt podobne.

Martin

Jak chrani led, netuSim. Snad by mohl byt pod povrchem Zivgakéndutirg, jen

nevim, jestli by tam & dost energie k dlouhodéj§imu geziti.

jirka

No to je fakt, energie by tam asi moc nemel, i kdyz by zalezelo na velkdsty a
populace, potom by se ale musela pripocist statisticka pravdepodobnost nahody, ze
na takovou idelani dutinu se narazi a vyjde nam, ze by se pod povrchem naslo asi
prd. :) Ale ten led zkusim zjistit.

11. 9. 2003 - Astronomie
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Hluk z éerné diry — zvuk ve vakuu

Tak nevim, jestli editoGcienceWorldwite Techblog, ale kdyZ jsem stera s¢-
Zoval na jeho beznd&phou neaktualnost, netusil jsem, z& piedkEhne. :-) Uz vera
jsem zaregistrovallanekChandra 'hears' a black hplde byl jsem liny ho blognout. A
ono se mi to vymestilo. :-)

Dovolim si tedy doplnitlanekZpivajici¢erna direo rekolik svych postehi.

Cerna dira hraje na notu B, ale nginbychom moZnost ji sly3et, protoZe je o 57
oktav nize nez mdni C (Nejsem hudebnik, ale pojemiédhi C" se mi &ak nezdj;
myslim, Ze tuSite,djde.). Docela by #hzajimalo, jak by z&la ¢cerna dira, kdyby se jeji
"hudba" gevedla do pro nas slysitelné téniny iamgiens zrychlila. Tim samazjmeé
nemyslim pouze tén B.

Ale jak je mozné, Ze jsme "nahrali" zva&rné diry pesto, Ze se ngsivakuem? Po-
divil se tomu i¢ten& pod ¢lankem na Scienceworldu. Je to prosté. ¢dynou diru ve
skute&nosti neslySime. Jak uz napovida ten fakt, Z&n bylo provedené rentgenovou
observatéi Chandraa ne mikrofonem. Tou byla zfifena vinova délka rentgenového za-
feni koleméerné diry. Ta odpovida teptoa tlaku plynu v okolCD. A jelikoZ zvuk je v
podstat pronena tlaku v materiélu, byli jsme schopni zjistit, jggena dira zni.

Kdyby vinova délka zvuku vysilanéhternou dirou byla kratSi, tak bychom ho
mozna ani nezjistili, protoze zmy teploty v plynu by byly pod rozliSovaci schopnosti
Chandry. Takz€'D nemusi znit jen hluboce, vy33i tony pouze nemusime shigetod
uz asi moc spekuluji.

"Poslouchali" jsme také infrazvuky z Jupiteru, ale k tomu jgéainy relevantni
odkaz nenasel.

18. 9. 2003 - Astronomie

Vesmir se rozpinatim dal rychleji

Takova informace vam asi mnohoielene a ani to, Ze v tontipadt by vesmir byl
skut&né nekonény neni pilis zajimaveé. Vesmir fize skowit v zasad dvémi zpasoby.
Prvni je, Ze se jeho rozpinani bude stale zpomalovat, aZ se jealstamni a fejde do
smr§’ovani, které se snad skinvelkym krachem, tzn. vesmir se zmenSi do jednoho
bodu (Pomijimdzné superstrunové teorie.). Jinou moznosti je, Ze se bude rozgdinat
le. Existuje takéreti varianta, Ze se rozpinani vesmiru zastavi za n&konelobu, ale
to je pro naSe uvazovani na urovni druhé moznosti. Co se stanéetnicls okamzi-
cich smrgujiciho se vesmiru, si lze pémé snadno pedstavit — ohronthhustéa a Zhava
smeés miznych latek. Ale co seimde dit i nekon€n¢ dlouhém rozpinani?

Pri takovém konci vesmiru nebude nikde nic. Velkkdt hmoty budeipmenéna na
z&eni a zbytek bude pohlcencernych dirach. Za mnoho miliard let ggpaii i cerné
diry. AZ vyhasnou zablesky z poslednich okarinAilgpaovani cernych @r, tak bude
absolutni tma. Za neko&® dlouhou dobu poté se teplotaresdi ve vesmiru nekoties
blizko @iblizi k absolutni nule.
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Prat vas zatZuji takovymi katastrofickymi vizemi? Inu protoZ¢anek osuper
novéach, rozpinani vesmiru a temné hinwd ScienceDaily tvrdi, Ze se vesmir rozpina
¢im dal rychleji. Koukatizré daleko do minulosti izeme bez probléim Podivame se
na objekt vzdaleny miliéon a dva miliény let @ibeme porovnavat. V tomtdipad jsou
to supernovy zndmych typu kterych zname skuteou jasnost a tizeme ukit jejich
vzdalenost. Vysledek byl potvrzendaini nezavislymi vypéty, ale gesto panuji uiité
pochybnosti. Je totiz mozné, Zela mezigalakticky prach mohl igobit vyrazgjsi
rudy posuv u &kterych supernov.

Otazka definitivniho konce naSeho vesmiru je tedy staléestay
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Kosmonautika

11. 3. 2003 - Kosmonautika

Co se @&lo poslednich 32 sekund na Columbii?
V ¢lanku Crew may have tried shuttle resaerozebira, co vSechno sdoda moh-

Mriviw s

poslednich 32 sekund po tom, co NASA ztratila s raketoplanem hlasové spojeni.
0 — 5s— Raketoplan stale vysila data (telemetrii)
5 — 30s- Ticho. Zadnaifjata data
30 — 32s- Posledni dv sekundy ped Uplnou ztratou spojenififeti nekomplet-
nich dat
Rekonstrukci dat z poslednich dvou sekund se zjistilo, Ze posékidilayautopilo-
ta a gesla na réni tizeni. Déle se zjistilo, Ze raketoplan rotoval rychl@éfi za sekun-
du neboli se oft@l jednou za 18 sekund. To ovSem nemusi byt pravda, protoZe to je
maximum, které jsou schopny senzory na lodi zaznamenat.
Co se honilo v hlavac#lena posadky v poslednich okamzicich letu, se uz nikdy ne-
dovime.
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Mars

23. 1. 2003 - Mars

Jaderna fuze — pohon pro let na Mars!?

Vcera jsem psal, Ze se pro pohon k letu na Mars zvaZujmyjadeaktor, obdobny
jako v Zné jaderné elektraknpomoci kterého by se vyrdh elektina pro pohon ion-
tovych mototi. Je také mozné vyuZziti jaderné faze, kdy se jadieého vodiku (deute-
ria) premenuji na helium. To méa ty vyhody, Ze jadernou fazi vznika viege, nez f
jaderném rozpaddgastic a zejména, Ze neni nutnénih jednu energii (tepelnou) na
dalSi (elektrickou, mechnickou). Pro to, aby jaderna fuzelage teba teploty asi 100
miliéna °Kelvina. Ri této teplo€ jsou produktem faze krogrhelia, neutrony tzn. elek-
tricky neutralnicastice, které nejde "usmit" magneticky. Proto pro pohon v vesmirné
lodi je t‘eba provozovat jadernou fuzi za teploty asi 600 mili&ikelvina. Tehdy vzni-
kaji kladré nabitécastice alfa (jadra helia), které Ize relativjednoduSe magneticky
usnernit do vytokové trysky a tim vyvinout poZzadovany tah. A jaldssahne takto vy-
soké teploty? Podokrnjako v mikroviné troub :-). Plasma udrZzovana v magnetickém
poli bude zakvana mikrovinami. DalSi podrobnosti se dozvitanku Nuclear fusion
could power NASA spacecraftt

14. 3. 2003 - Mars

Jak je to s tou vodou na Marsu?

Uz jsem psal, z&andly na Marsu mohl vyt¥d roztavajici snihale Ze voda v
kapalném stavu se na Marsu nevyskytuje. Algciobjevili pruhy a skvrnyna Gbgich
kratei a adoli, o kterych si mysli, Ze je mohla wiiv@lana voda. Teplo produkované
geotermalni (spiSe Marsotermalni) energii Marstejehpodzemni vrstvu ledu, ten roz-
taje, smisi se s mineraly Vigi£ a toto "osoleni" zfsobi, Ze je tato slana voda schopna
téct i @i mnohem niZSich teplotach a tlacich, nez véidt. Vzdy ti, ktefi spadnou v
polarnich oblastech Zemdo mde, taky mohou umrznout, v tekuté feké vod, ktera
ma ale mé&nez 0°C.

Tento objev podle thzasadn zvySuje Sance na nalezeni &&&ného Zivota na Mar-
su, protoze, kdyZ na Zemi mohou Zit organismy v obrovskyatskyoh hloubkach ve
vodé plné siry a podobnych svinstev, kde jedinym zdrojem energiefeeplauze geo-
termalni energie, tak ptoby podobny Zivot nemohl byt i na Marsu? Pravda, do ze-
lenych muzika nebo Marani podle Raye Bradburyho to ma daleko...

27. 6. 2003 - Mars

Voda na poélech Marsu

SondaMars Odysseyktera zkouma slozeni povrchu a podpovrchovych vrstev Mar-
su, zjistila, Ze na polech Marsu je vice vody, nez jsniwsiid mysleli a nez vyplyvalo
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z jejich gredchozich réeni. Bylo to tim, Ze v zimnim obdobi je na Marsovych polech
vrstva suchého ledu (zmrzly oxid utity), ktery zakryval Bzny vodni led. Sonda pro
meéteni sloZeni fdy pouziva detektor s neutronovym a gami@mzin, ktery davaiesné
vysledky do cca 1m hloubky. Déle je vybavena vySkemm, ktery ovSem nedavils
presné vysledky, ale pouziva se k dépinmeteni detektorem (n@pvypaena vyska
suchého ledu). Nabrazku rozloZeni vodniho ledled mode) je vidt, Ze zabira oprav-
du nezanedbatelnou rozlohu.

MiZete se podivat, kde se ptdvars Odyssey nacha@ktualizace co 10 minut).
Zdroj: NASA's Odyssey Orbiter Watches a Frosty Mars

27. 8. 2003 - Mars

Sklizen na Marsu

Nebude se to tykat medialniho Silenstvi ohéebliizkého Marsu. Mimochodem i
DuSek zAstronomického denikbyl dnes v Radioforu na RadioZzurnélu. Zaujaky e
se jeden posluckigtal, jestli na nas fize Mars spadnout, kdyz se talbtizuje. | dalsi
dotazy byly zajimavé. :-)

A ted’ uz k té sklizni. Zaujal ¢lanekHarvesting Marskde je navrhovano, Ze by
astronauté @i suroviny pro cestu zfh na Zemi pipadre pro delSi pobyt ziskavatipo
na Marsu. Jsou srovnavani se starymi dobyvatelij ta&e byli Zivi z dait objevenych
krajin. Pro ziskani péebnych latek z {dy navrhuji ¥dci vyuZzit hojné mnozstvi oxidu
uhlicitého v atmosfée Marsu ksuperkritické extrakciPro ni se pouziva superkriticky
oxid uhli¢ity. Z obyejného CO2 se superkriticky stané teplot 31,1°C a tlaku 73 at-
mosfér. To je celkem nezajimavé. Zajirg§avje, Zze v tomto stavu jeéoo mezi kapali-
nou a plynem afzné latky se v &m dolie rozpou&tji. Na Marsu by se do toho nahaze-
ly Sutry a z nich by se vyextrahoval vodik, kyslikidik pro pohon gipadré dalSi latky.
Na Zemi to vyuzivame proz#éji. Na "vyndani" kofeinu z kavy, naizné rostlinné
esence a dalSi. Velkou vyhodou takového postupu je, Ze kdiitesttk CO2, tak roz-
pusené latky zkondenzuji a spadnou na dno. A takisiete koupit energeticky napoj s
piidanym kofeinem nebo kavu bez kofeinu.

27.10. 2003 - Mars

PSenice na Mars

PSenice nam fize zjednodusit cestu k Marsu. Jde o to, Ze cestou FarEakos-
mické lodi produkuji kosmonauti velké mnoZzstvi organického odpadé.siidovedete
piedstavit jakého. A je celkem problém se jich zbavitéMde jiz &zre recykluje, ale z
psychologickych dvodi se takto "vznikla" voda nepouziva na piti, ale k chlazeni a
podobré. Kdybychom odpad jednoduSe vyhodili, tak se zbavime spousg¢nih l1a-
tek, a tak se nabizi fekalie spalit. (Napad je toystar pouzivani trusu jako topivaz-
né po s¥te.) Vznikly by nam vicemeanuzitetné latky jako CQ, voda a uhlik, ale také
Skodlivé oxidy siry a dusiku. V pozemskych podminkach neni problgmhsebavit
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pomociaktivniho uhlj které je ovS8em nutn&sto vynénovat, ale na jehoippravu neni
v kosmické lodi dosti prostoru.

A zde nastoupi v Gvodu zngima pSenice. Kromtoho, Ze si vygstujeme zrni, zbu-
de nam dira odpadu v podabklasi. A prav tyto se Udajé pii zahrati na teplotu 600°C
preméni na aktivni uhli. Rpada mi to sice az moc jednoduché, dibliZné to tak asi
bude fungovat. TakZze se mozna v kosmickych lodictka&ine poléek vicewelové
pSenice na Zivném roztoku nebo celych zlatych l#nMarsu samotném.

Cerpal jsem zlanku Amber Waves Of Grain On A Mission To Mans Science-
Daily.

Komentare étenari:

Habakuk

Je to vSechnoginé a dvtipné, nicmén uz dlouho je jasné, Ze tudy cesta nevede.
Pro cestu na Mars nema smysl vymysldi\bjaké dokonalé vSerecyklujici I&doro
tu je zapatebi sestrojit pohon, ktery tam kosmonauty dostane v rozumré dob
fadow tydnd, nejvys dvou nebditmésiai. Coz je dnes vlas#jen problém petz,
technologie existuji.

A jeS& néco - ,psychologické dvody* zabraiujici piti recyklované vody jsou
vymyslem novin#i, ve skuténosti neexistuji. Trénovana posadka kosmickeé lodi je
vycvi¢ena snaset mnohem podsggnveéci nezli je piti obnovené vody.

Martin

S Tvym prvnim odstavce souhlasim, ale nevim, jakou technologii mas na mysili.
Myslel jsem si totiz, Ze uvdthécasy letu (kolem fl roku) jsou pra¥ s
nejvykonrgjSim kyslikovo-vodikovym pohonem. Nebo mas na my&iorjiného?
Jsem peswdcen, Ze v krizové situaci by Klidrpili svou ma i nerecyklovanou. :-)
Ale vazrg, nevis, co je tedy tim pravyninebdem? Jako pitnou vodu pouzivaji tu,
ktera vznika v palivovyckilancich.

jirka

No nevim, ze je misto na pestovani psenice a ne na aktivni uhli, i kdyz vim, ze
jsou sice lehoucky, ale presto velmi objemny veci, myslim, ze psenicedeaéy n
zabere. Ne?

Jinak k ty moci, osobne si myslim, ze uz tak to zadna psychicka pohoda neni a kdyz
pijes ,moc*” asi te to nasere jeste vic, :) ale hlavni problem by mohl byt we=b
chvili kdyby se recyklator ponicil a do cisty vody pustil moc.

Martin

KdyZ se na to podivam trochu kriticky, tak musim uznat, Zze mas pravdu, protoze
aktivni uhli I1ze také regenerovat. Nevim ovSem, jak moc je t&néré\z by se akt.
uhli z pSenice ,vyreagovalo*, tak by to byl taky neuiiteodpad. Mozna to berou
jen jako vyhodu navic, kdyZ by tamu uz tu pSenésitpvali. :-)
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24. 12. 2003 - Mars
Clovek na Marsu do roku 2033

ESA v ramci svého programiiurora uverejnil plan pro vyslani prvnihdloveéka na
Mars. V ¢lanku Aurora’s roadmap to Mansou také stréné informace o gkterych vy-
zkumech které by tomu &ty predchazet. Nejzajim&jsi je plan samotny:

2007 — Mise pro demonstraci a &eni technologie vysokorychlostniho névra-
tového pouzdra.

2009- ExoMars — Mise, ve které bude vyslan rover (vozitko pro ppbykdar-
su), ktery by zkoumal stopy po s@sném nebo minulém Zivoha Marsu a zjis-
til charakter prosedi na jeho povrchu.

2011 / 2014~ Mise, i které by se rél dopravit z Marsu na zem prvni vzorek
jeho materialu.

2014 — Mise pro owieni postup spojovani a parkovani moduha orbitu,
testovani zéizeni pro zaji&ni Zivotnich podminek a prostopro posadku. Toto
prok¢hne na LEO (tj. na nizké 8né draze ze#).

2018 — Owfteni aerobrakingu a aerocapture, elektrického ghihe pohonu a
mékkého gistani.

2024 — Lidska mise na Bkic pro o¥ieni klicovych zdizeni pro zajini Zivot-
nich podminek, prostbrpro posadku, s@asné owreni vykonnosti a ifizpiso-
bivosti posadky a také moznosti vyuzivani mistnich #droj

2026— Automatick&d mise na Mars na otestovatékitych fazi lidského letu.
2030 / 2033- Mise, ktera by rla vyvrcholit gistanimé¢lovéka na Marsu.

OvSem plan neni nijak zavazny alanku samotném je uvedeno, Ze s&enpi-
bézré meénit. Je to samdejme pochopitelné s ohledem na to, jaké potize se mohou
kdykoliv vyskytnout.

Nemyslete si, Ze jsentjaky Silenec, ktery by neslavil vanoce a jen psal nenty
Marsu. Stdry veser byl skely. A vam peji dokonalou pohodu po celé svatky. MoZnéa
jsem opravdu divny, protoZe bych si plakgil&hem programu Aurorgpdf, cca 1200-
kB) klidné powsil na ze. :-)

P. S. Za #kolik hodin — 2:35 CET - vstoupi modul Beagle 2 somiyrs Express
do atmosféry Marsu a vy totrbetesledovat onlinestejré jako gredchozicésti jeho letu.

31. 12. 2003 - Mars

Mars — v kraterech bude rusno

Zatimco sond@8eagle2mozna pistala v krateru a ndm se to nelibi, tak raSpirit
se do krateru chysta a to se nam libi. Jedna se ovSem o dva naprosto rozdijné krater
Naweblogu Beagle3e piSe, Ze krater, do kterého motistat, ma pimer 1,2 km,
hloubku 180 m a je staryiplizné 50 tisic let. Pokud by Begldiptal v rim nebo jeho
okoli, bylo by to velmi neg&stné. Nachazi se tam mnoho katnedvrzenych po dopa-
du meteoritu, coZ je povrch naprosto nevhodnyigtgni jakékoliv sondy natoZ Beaglu,
ktery se maozewit jako kwtina. :-)
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Sonda Spirit vypusha loni NASA ma 4. lednaistat vGusevo¥ krateru.Neni to
Zadna "golfové jamka", ale 150 km Siroké dira v zemi Wgma @ed asictyrmi miliar-
dami let dopadem meteoritu. Je velmi prguabobné, Ze to bylo obrovské jezero se
spoustou ftoka. A praw to 1aka ¥dce a fandy mimozemského Zivota. Spirit se &m
praw na stopy po fitomnosti vody a Zivota. Je vybaven také malou bruskou, aby mohl
odbrousit povrch kameén a tak zjistit postup usazovani hornin, ktery probiha jinak pod
vodou a jinak na vzduchu.

JeSt si dovolim poznamku ke zZm¢ drahy sondy Mars Express. zeravy na
CASu i dalsich zdraj mam pocit, Ze je tato Uprava (Korekce rippda jako slaby vy-
raz vizobrazek) drahy chapana jako reakce na nefungujici spojeni s @eadleni to
pravda. Tato z&na byla planovana, neba predchozi rovnikové drahy by bylo mozné
sledovat jen Uzky pas povrchu planety. Natasné polarni je pokryt cely povrch Mar-
su. Nad pravépodobné mistoifstani Beaglu se dostane 7. ledna v 13:13 CET.

Zdroj: Destination: Gusev Crater
Obrazekroveru Spirit
ESA ozmeénach drahy Mars Express

P. S. Vite, co znamena nazev sondy Beagle2? Podle tohontagselto je druh
chrta s krdtkyma noZzkama a jemnou srsti. :-)

Komentare étenari:

kolisko

Nevim, proc si myslis, ze beagle je to chrt. Vypada asi jako baset, ldatepse
vyspal -- takze nema kruhy pod ocima. A je o trochu mensi, kratsi usi, yrpej v
Driv se pouzival ve smeckach na vystekavani zvere. Mezi majiteli techto psu se
jejich milacich mluvi jako o svinich, debilech a prasatech v psi kuzi (velmi
vystizne). Je to tvrdohlavej pes, kteryho je velmi tezke neco naucit. Pokud se

neutaha (denne tak aspon 10-15 km), tak celej den akorat otravuje. Presto je spousta

lidi miluje (vcetne me).
Jinak si myslim, ze Beagle2 ma jmeno spis podle lodi, na ktere Darwin plahdo ji
ameriky.
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Medicina

10. 3. 2003 - Medicina

MysS, ktera zapomina

Veédci vytvaili mySky, které zapominaji nebo IépaEeno, neumi si pamatovat. Jak
to provedl|i? Geneticky pozmili mySim jeden protein v mozku tak, aby nebyl schopen
reagovat se sl@ninami fosforu, o kterém se domnivaji, Zésgbuje zapamatovavani
si. Potom upravené ighné mysky musely v bazénu hledat, kde je pod hladinou skryto
misto, kde dosahnou na dno. Oba typy mySi séilganachazet to pravé misto st&jn
rychle, ale kdyZz pokus pcekolika hodindch zopakovali, tak upravené mysi si polohu
toho pravého mista nepamatovaly, kdeZto "normalni" ano.

Vysledky tohoto badani by mohly mit velky vyznam pro vyzkuznych nemoci
mozku, ztrat pawti a také pipadré neschopnosti se&iit :-).

13. 3. 2003 - Medicina

Myslite, ze kyborgové mohou byt jen sci-fi?

Na Novinkach se objevdlanekPrvni mozkova protéza je naégy. KdyZ jsem tento
odkaz zahlédnul poprvé na Seznamu, tak jsensith@vym adim. To musi byt nesmysl,
fikal jsem si. A ono to nesmysl neni. A jak je to mozné?

Védci zjistili, jak se chova hippokampus krys, stefraprogramovali iemikovycip
a tim nahradili funkci originalniho krysiho hypokampu. DalSi pokplépuji na opicich,
protoZze tam mohou lépe &4t funkci umelého hippokampu, zejména jeho vliv na
pant. Usmsny vyzkum by mohl vést k tomu, Ze by poruchy péamebyly problémem,
ktery by znemoioval zapojeni lidi dodného Zivota.

Nepripada vam zvlastni, jak se sci-fi pomalgnnna realitu? fed réjakou dobou
by nam miniaturni mobily, ftaky, digitalni kamery {iSly zcela nerealné i4Se pohadek
a dnes jsoudZnou realitou. A pomalu Z&ana dochazet i na ty kyborgy. Ale uz, tusim,
Jules Verngekl, Ze realita jednourpdi jakékoliv sci-fi. Jsem adavy, kdy realita fe-
kona Star-Trek...

15. 9. 2003 - Medicina

Infra éerveny pohled na zubni kaz

Na Kalifornské univerzi zkouSi novou metodu, ktera by namlanusetit bolest u
zubae. Zjistili, Ze kdyz zuby pros¥li swétlem, které je blizké infkgervené oblasti za-
feni, tak se zvyrazni teprve gioajici zubni kaz na zubni sklo¥inOdstragni tohoto
kazu nevyzaduje bolestivé vrtani.

Vyzkumnici pros¥tlovali vzorky na&ezanych zub bez kazu, na kteréigali latku,
kterd imitovala jeho vlastnosti. Testovali kontrast mezi zulkdveiou a unglym
kazem. K prosétleni pouzili halogenovou lampu, par polatiaech filtra a filtr
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s pasmem propustnosti 50 nm (bohuzel neni uvedeno v jaké obtesti)z&az, ktery
ve viditelném setle nebyl viditelny a na rentgenovych snimcich byl SpabaliSitelny,

byl zietelny. Bylo testovano 30 vzarls tlou§kami od 2 do 6,75 mm, problém byl, coz
mi pfipada podivné, udagnpouze u Sestimilimetrového vzorku. Pochopil bych, kdyby
to bylo od 6 mm nahoru, ale toto... Zavani to chybou v pokebo @utorovi fivodni-

ho ¢lanku. :-)

Testy budou pokkavat na opravdovych zubech napadenych zubnim kazem a pry
nic nebrani brzkému nasazeni do praxe. V této fazi vyzksem k tomu mir& skep-
ticky. :-)

Zdroj: Infrared light detects tooth decay
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Ostatni v éda

18. 1. 2003 - Ostatnicda

Lehké obrnéné vozidlo bez posadky

V souvislosti s chystanym Utokem na Irdk je zajimaveé, rbeafiBoing a National
Robotics Engineering Consortium vyvijeji s podporou statnichzoeSA lehké obré
né vozidlo, které nebude mit Zadnou posadku. Zajimavé je jeho teckeseké. Vozi-
dlo ma 6 kol, ktera jsou na sbhezavisla a to tak, ze kazdé ma své vlastréSemi a
zejména st vlastni, vodou chlazeny elektromotor. Energii elektromiotododava 14
Li-lon baterii, které dobiji 60 kW spalovaci turbina. DaEimavosti je, Ze vozidlo se
nemize grevratit. Diky svému tvaru neie Zistat leZet na boku a kdyZ sgeprati "na
zada", tak se kolarpsunou na nové "dole" a pokuge se dal v jizél Pokud je na horni
straré vozidla rgjaky uzite&ny naklad, tak se poigvraceni otéi. Podrobsji v ¢lanku
Rolls Over, Keeps On Fightin@fevraceny, éstava v boji). Wiz ma undt prekonat pe-
kazky vysoké cca 90cm.

Jen nevim jak moc pohyblivé toto vozidlo bude, protoZze cca 60k\W,hduny
hmotnosti neni nic moc, i kdyby se z Li-lon baterek dalékkidols dostat o #co vic.
Dojezd mé byt 450km bez dajolvani paliva.

10. 7. 2003 - Ostatnigda

Stromy ve méstech rostou rychleji

Byl proveden pokus se zasazenim t@potentru New Yorku a na venkadwysle-
dek je vélankuTrees grow faster in the cityyjadren velmi exakta.

"Ty ve n@ste byly na konci &Si nez ja; ty na venkewni sahaly po pas.”

Pres velmi neobvyklé vyjdeni je Zejmé, Ze rozdil je velky. &dci se domnivaiji, Ze
tento rozdil zpsobuje pitomnost pizemniho ozénu, kterého je mimasta vice, nez v
nich. Paradoxem je, Zgipemni 0zon vznika ve &stech ze znasSteného ovzdusi, na
které misobi slunéni z&eni. Resto je jeho koncentrace mensi, protoze reaguje s dalSimi
necistotami v izemnich vrstvach ovzdusi, a tak je pohicen.

Ozo6n pisobi na rostliny tak, Ze zpomaluje jejidistr a také jim miZze zabranit vy-
kvést. Je to ten samy o0zon, ktery nas ve vysSich vrsataobsféry chranied UV za-
fenim.

Podobnym problémem se zabyv&disti &dci na Bilém Kizi. Tam zkoumali vliv
zvy3ené koncentrace oxidu ufilého na #ist smrki. Clanek o tomto vyzkumiGtromy
budoucnostiySel na National Geographicu.

Tokugawa

Ty ve meste byly na konci ¥tSi nez ja; ty na venkévmi sahaly po pas. - to je divna

mira. Dalo by se to vystlit i tak, Ze na vsi, kdélovéka nic netizi, j&lovek rovny,

zatimco ve rést, kde na &j vSechno pad4, se hrbi... :-D
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23. 8. 2003 - Ostatnicda
Predpovidani p&asi

Urcite vite, Ze pedpovidani peasi je velmi slozitéPavelse vdiskuzipod spotem o
predpovidani zegtresenipodivil, Ze neumime ipsrEji predpovidat p&asi, i kdyZz k
tomu mame velmi dobré praéstlky. Problém je v tom, Ze nejsme schopesg zjistit
podminky, které na Zemi panuji, v jednom okamziku. AlZee jejich promainy do bu-
doucnosti. Proto jeipdpowd patasi nap. na jeden rok dapdu nerealna.

A co konkrétg ndm v tom brani? Vzdyprece model zemského povrchu mame a
dostatek ndicich stanic taky. NMze za to teorie chaosu. Ta tvrdi, Ze velmi malénam
pocateinich podminek velmi ovlivni vysledek. Jakidktad se obvykle dava, Zze mavnuti
motylich kidel v Indii zpisobi boti v New Yorku (samoizjmé po delSi dob). Mérg
obvykly, ale pochopitekjsi, piiklad jsem kdysi vietl v knize, které bylafedlohou pro
film Jursky park. :-) Redstavte si kulmikovy stil s jednou kouli, ktera je, na rozdil od
béZzné koule, schopna se pohybovat velmi dlouho sama. Vypustaesfil a teoreticky
jste schopni vyptitat, kde bude za 2 dny. KdyZ se za dva dny podivéte, tak Blkde n
aplré jinde. | ty nejnepatjsi odchylky od ideélniho {pdpokladaného) stavu se
zmnohonasobi,sobi-li dost dlouho.

Pro gesnou dlouhodobouredpovd by musel byt v modelu Zefrzahrnuty kazdy
strom, barva vaSeho auta i to, kudy jste s nim jeli, beagach vlas i typ (iEesu. Z toho
vyplyva, Ze dlouhodabpiesné pedpowdi se asi nedikame.

Uvod do teorie chaosd je tam trochu zapleteno to, Ze nejsme schopni nétizen
absolutni pesnosti, coZ s teorii chaostimo nesouvisi.

Struené o teorii chaosu

Teorie chaosu skuta¢ komplexré

Weather underground IMHO nejlepSi web sipdpo¥dmi a stavem p&asi z ce-
l€ého swta (i od nés).

Plno odka# k patasi

Komentare étenari:

Pavel

Tedy neco jako viny u jezu... staci se koukat, ale nepochytite zadny ,opakujici se*
vzorec. No, mozna jsi me presvedcil :-) ale stejne - na ten tyden dvaitptmus
presneji, ne? Nebo je opravdu priroda tak nevyzpytatelna, ze dnes rekneme - zitr
bude prset - a ono zitra bude svitit slunicko?

Mimochodem - vite kde si predpovidaci pocasi (super slovo :-)) vydelaji e&j\ic
formule 1. Tak to predpovidaji na hodinu dopredu a toci se v tom ohromne penize.
Ze ja to nesel studovat :-P

David
2 Pavel: s tou F1 je to dobra poznamka.

Je totiz fakt, ze predpovidani pocasi nejsou zdaleka jen ty panaci v TV, ktgry rika
jestli si mas rano vzit destnik nebo ne. Pocasi je velkej job i v armade, letecky a
namorni doprave a kdovi, kde vsude jinde...
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Martin

Pavel: Na skolik dni to urkité jde gresrgji, ale chélo by to mnohem vice éteni,
nez se provadi. Takovégsné pedpowdi maji na pobezi Britanie nebo USA. Tam
je patasi snadnofedpovidatelné, takZe jim i nahlasi ve kterou hodirinegrset a
ono obvykle skuténé zatne. VCR je to horsi mame tu hodlihor a jedt je tu rejaky
dalSi problém - tusim, Ze se ties@ivaji fizna proudni z teplych a arktickych kraj
ale nejsem si jisty. TakZe zdej§edpovidani p&asi je velmi naréné.

Ta predpod, ktera se objevuje v médiich je opravdu je zcela z&siny vycuc,
takovym letém davaji mnohem vic.

25. 8. 2003 - Ostatnicda

Jaky dolet ma moucha?

Snazim se odp@dét na otazkyoloZzenowna Denku.

Cesky internet informacemi o mouchach rozhodahyi. Nasel jsem stranku se za-
kladnimi informacemi doé¢znych mouchéachratika, Zze moucha sethe cestovat az 20
kilometri od mista, kde se narodila. Dejme tomuBbeing 747je asi 7 tisic krat &tSi,
takZe by ndl mit dolet asi 140 tisic kilomet— coZz nema (jeho nejlepsi dolet je asi 14
500 km).

A co rychlost? Moucha léta rychlosti 8 km/h. Uz je vasnjasné, Ze to taky nevy-
jde. Boeing by musel det 56 tisic km/h (15,5 km/s — coz se bli&tit kosmické rych-
losti). Zivotnost a uZitgny naklad bych se porovnavat neodvazoval. :-)

Existuji také mé# obycejné mouchy. Ty dokazi (poditanku Mouchy a jejich |i-
buznj létat rychlosti 1000 km/h. Tomu se mi opravdiitvnechce. Boeing se tomtadip
padt miaZe rovnou zahrabat.

30. 8. 2003 - Ostatnicda

Zemé plna robotua

Myslite si, Ze vypukne hospadka krize kwli nastupu robat na pracovni mista
lidi? Markoff.tk mé¢ upozornil na svéiekladyc¢lanki Roboticky naroca Roboty v roku
2015autoraMarshalla Braingmimochodem zakladatele vyborného servdaw Stuff
Works). Jeho vize v mnohéntipomina sci-fi knihu A. C. Clarke Konegtdtvi. Clarke
ucklal z robofi strijce hospod&kého Usgchu lidstva, kdezto Brain za nimi vidi hlavn
nezandstnanost a tim Zgobené hospodské problémy.

Myslim, Ze si nemusimestht starosti. Autor vychazi z velmi podivnycredpokla-
du. Srovnava letadla v roce 1900 (zadné) a v roce 1950 (nadzvukevEmhbvany
podzvukovy B-52 v roce 1950 j¢Stelétal) a tvrdi, Ze roboti jsou dnes ve stejném vy-
vojovém stédiu jako letadla nadddku 20. stoleti. Kdyby se podobné srovnani provedlo
mezi roky 1950 a 2000, tak by bylo velmi netfspe. Také vychazi z Mooreova zakona,
ktery tvrdi (a zatim celkem plati), Ze se vykon proaegdrvojnasobi kazdé dva roky. Z
toho usuzuje, Ze za asi dvacet let bude vykatit@a srovnatelny s lidskym mozkem.
Ha ha. Je tam k nalezeni vice podobnych podivhych myslenek.&tawim, pré by
se roboti ndli podobat lidem. KdyZz uz ma byt auttzeno automaticky (robotem), tak
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neni divod, pra by ten robot il sedt piimo za volantem. :-{lovék je takovy, jaky je
proto, Ze je univerzalni, ale roboti jsou specializovani.

Roboti berou lidem préci neustale i dnes, ale nebojim se tohoddbledné dob
nastane situace, ktera je popisovana ve vysSe uvedéidyatich.

Komentare étenari:

Markoff.tk

podla Moore-ho zakona sa vykon zdvojnasobuje kazdych 18 mesiacov, rovhako by
si pochopil, keby si si clanky naozaj precital, preco maju mat roboty humanoidny
tvar - je to kvoli tomu, ze nase prostredie je prisposobene humanoidnym loytostia
takze by mohli puzivat rovnake auta ako my, rovnake kuchyne a pod., takze sa nimi
daju nahradit ludia bez vacsich investicii

kazdopadne verim skor nazorom odbornika, o ktorom pise Time, Wired a pod.
media nez neznamemu blogerovi, ktory jeho nazory oznacuje v podstate za
nezmysly

Martin
Cetl jsem, Ze se zdvojnasobuje kazdych 18 - 2diai. Ale o to nejde. Ratace v
dnesni podabse IMHO g jakémkoliv vykonu nemohou vyrovnat mozku.

Clanky jsemcetl velmi pozors. Robot humanoidniho typu néite byt tak
produktivni v jakékoliwinnosti nez robot specializovany. V domacnostech to je
jiné, ale tam je nastup humanoidnich r@gbidiHO mnohem vzdalefjSi nez ve
firmach.

Vér komu cheeS. Nevim, na co je Brain odbornikifc@anm, ze neni), ale zkus se nad
tim, co piSe, trochu vice zamyslet.

Markoff.tk

je to absolutny nezmysel, brain ma pravdu, ked pise o ludoch ako ty, ze taki boli aj v
1900 co vraveli, ze ludia nemozu lietat, ze je to nezmysel, asi rovnako je to aj s
inteligenciou pocitacov vs ludi, 50 rokov kedy pocita ze nas dobehnu je setsakra
diha doba...

svoje zhodnotenie jeho napadov som napisal na konci Roboty v roku 2015, viac k
tomu necitim potebu sa vyjadrovat

David

Chtel jsem napsat presne to, co Markoff v prvnim odstavci. Humanoidni roboti maji
svuj smysl v tom, jsou univerzalni a jeden robot tak muze delat ledacos. Je jiste
zbytecne a drahe stavet robota zahradnika, robota komornika a robota

automechanika, kdyz vse muze delat jeden. To, ze auto nepotrebuje robota, ale muze

byt tim robotem samo je samozrejme pravda, jsou to dva uhly pohledu, ktere se
navzajem nevylucuji.

Ale humanoidnimi roboty se vedci a technici zabyvaiji i proto, ze jim to umoznje
pochopit cloveka samotneho. At uz se jedna o tak banalni veci, jako je chuze do
schodu - ktera se pak vlastne ukaze dost slozita :-) anebo o analyzu ruznych
problemu a jejich reseni.

To, ze pocitace budou mit nekdy stejny vykon jako mozek (nejsem si jigy/, ze
mozne vykon mozku s vykonem pocitace srovnavat) jeste zdaleka neznansna, ze
mu plne vyrovnaji. Jeste dlouho jim totiz bude budou chybet samoorganizacni a
samoregulacni schopnosti a plasticita, ktera je mozku vlastni a diky niz @eedok
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prizpusobovat zmenam prostredi, at uz vnejsiho nebo vnitrniho. To by snad mohl
nahradit SW, ktery do tech super pocitacu bude nainstalovany, ale kdo ho
naprogramuje, ze? Ze to dokaze clovek, si nejsem jisty. To je prave pra@m@ro p
boha, s trochou nadsazky...

To, ze je nekdo odbornik, jeste neznamena, ze ma pravdu a uz vubec to neznamena,
Ze mu musim verit a nemuzu si o jeho nazorech myslet svoje:-) Presneito Mart
udelal, a jen to napsal. To, ze je neznamy bloger preci na jeho pravu nic nemeni,
nevsiml jsem si, ze by sve nazory nekomu vnucoval.

Markoff.tk

jo btw. to ze je specializovany robot produktivnejsi ako humanoidny vie aj kazde
dieta, o tom nema zmhysel diskutovat, otazne ja ako lahko sa da nasadit
specializovany vs humanoidny do ludkseho prostredia

je jasne ze spociatku budu na kazdu cinnost prevazne specializovane roboty, ale cim
dalej tym viac ich bude humanoidnych univerzalnych

ostatne v poslednych clankoch pise este o zaujimavejsej veci a to managovani napr
toho fast foodu pocitacom, s tym ze by vidaval prikazy ludom cez headsety,tma na
vcelku rozpracovanu myslienku, ktora je vcelku realna

Markoff.tk

2_David: chodza do schodov je vcelku vyriesena, ja som z nej mal skor az mrazenie
na chrbte ked som si pozrekl co vyrobila Yamaha ci Honda, proste 2 nohy vysoke
ako samotny clovek a navrhu len mala skatulka a spolu s clovekom to slo vedla neho
po schodoch, nevyzeralo to teda zrovna moc prijemne ;-)

neuronove siete pocitacov sa postupne vyvijaju, ostatne chabe pokusy v oblasti Al su
uz aj v oblasti zabavy, myslim ze lepsie verzie hry Creatures disponujajugou
sa Al...

Ze ma Martin pravo na svoj nazor je samozrejme, tonom by vsak pripadal, ze dost
zosmiesnuje uspesneho cloveka co sa venuje technologiam/fyzike od narodenia a je
oznacovany za spickoveho experta/vizionara ktoreho si pozyvaju pre jeho anzory
najvacsie US televizie...

David

Je pravda, je 50 let je hodne dlouha doba, a jsem v podstate ochotnej uverit, ze za
tech 50 let bude mozne cokoliv. Ale nema podle me moc smysl se to tady snazit
uhodnout a hadat se, co jo a co ne.

Jiste, napriklad uz jsou roboti, ktery dokazou do schodu vyjit. Ale - maji pri tom
stejnou stabilitu jako clovek? Neskaci je prvni vetricek, ktery zafoukay 0ad
odpoved stejne jednoznacna pokud vim neni. Atd... Ale jiste se na tom pracuje a za
par let bude lip.

Je sice hezke, ze je nekdo uznavany expert a vizionar, ale jista opatrnoseje urci

take na miste. Videl jsem napriklad dokumnet o tom, jak si takovito vizionari
predstavovali zivot v roce 2000. Take by ses pri tom nasmal. Neco byl absolutni
nesmysl, neco se splnilo, ale uplne jinak, neco doslo mnohem dal a neco samozrejme
vyslo v podstate presne.

Je docela dobre mozne, ze tento clovek v zaznamech americke TV bude za par let
pusobit stejne smesne. To je ale riziko povolani. Je to jen vesteni z kristalove

koule... Mozna za tech 50 let bude vyvoj mnohem dal, nez si dokazal predstauvit,
mozna se tam ani zdaleka nedohrabe, mozna pujde uplne jinym smerem...
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Markoff.tk

2_David:no v podstate s tebou vo vsetkom suhlasim, k tomu humanoidnemu
robotovi ktory vyjde po schodoch mame dnes este daleko ale ako pise Brain, ako
prvi by mohli prist na rad okolo roku 2015 piloti lietadiel coz pre mna neznie nijak
zvlast nerealne, ked tam dnes beztak akurat vzlietaju a pristavaju dqaéraju na
autopilot, navyse uz lepsie autopiloty zvladnut okrem letu aj vzlet/pristdti ta

tam sa mi zda bezpilotny kokpit vcelku realny, pilot tam uz bude nanajvys aby
dozeral na robota/pocitac, coz len potvrdzuje ze specializovane roboty mozu
nahradit dost velke mnozstva ludi, detto doplnanie regalov v supermarketeecistia
prace, no a casom postupne s vyvojom mozu byt aj tie humanoidne univerzalne...

David

No ten robot, co tu byl na navsteve s japonskym premierem prave vysel i po
schodech. Krasne, ale ne moc sebejiste - vypadal, ze by se kutalel dolu pni prvni
stouchanci :-) Byl humanoidni, i kdyz vypadal presne jak humanoid ve skafandru :-)

Markoff.tk

2_David: no Asimo chodil dost neisto, v porovnani s tymi chodiacimi nohami co
som videl, ktore prakticky bez problemov pochodovali hore schodmi, taktiez bol
riadne hlupy, museli ho ovladat, vedel povedat len co mu nahovorili, proste hlupa
draha hracka a vraj najlepsi robot...

Martin

Markoff: Humanoidni roboti v doméacnostech nevezmou milidridi praci, ale daji
jim vice volnéhatasu. Piimyslovi roboti uz ve velké @ existuji. 70% japonskych
vyrobnich linek je pla robotizovano (Evropa velmi zaostava) a nevsimnul jsem si
n¢jakého zhoubného vlivu.

Do restaurace, kde byéobsluhoval humanoidni robot bych asi nechodiené
asmevy servirek nenahradi. :-) Klidrbych i reco piplatil. Fast foody jsou jina
kapitola.

Co se t¢e vykonu mozku vs. gdtace - David to vyjadl asi tak, jak jsem to myslel
(navic mnohem fundovéji). Pocitac ma zcela jinou strukturu nez mozek. Myslis,
Ze v roce 2020-2040 budoudi@ae schopny udlat Turingiv test?

Ano, 50 let je dlouho. Co se teda tak revalino vyvinulo v letectvi a také
kosmonautice od roku 1950. Kazdéa technologie ma obdobi svéHéba vyvoje,
kdy dojde tend k hranicim své pouzitelnosti a dalSi vylepSeni uz nevedou k
vyznamnym pinosim. Viz raketovy pohon, letadla, ale i parni stroj. :-) A roboti
rozhodr nejsou novy napad.

Neuronoveé sé - také Clarkeova mySlenka - existuje to? Byl Bjaky odkaz?

To, Ze rkkdo vystupuje ve velkych televizich nebo piSe do vysokonékladovych
novin pro n& neni Zadny @kaz odbornosti (viziizné ¥deckéclanky véeskych
novinach nebo i neéddecké rubrice BBGi TV Nova - gipad sdm pro sebe). Spise
naopak. Prov tom gipac nepublikuje ve ¥deckych¢asopisech jako Science nebo
New Scientist, kde kazdffanek prochazi skuta¢ odborré zdatnou redakci?

Samozejme pripoustim moznost, Ze se budtkdy smat tomu, co jsem tu napsal,
ale nemyslim si, Ze by to bylo vice prapddobné nez to, Ze se budu smat Brainovi.
Za 30 let si to povime. :-)

Techblog 2003 -24- Martin Sruba



Martin
Konstrukci robot schopnych se pohybovat jaklovek naeSim. Myslim, Ze je to
jen otazkaasu.

Markoff: Nacgji, jakou Ty vkladas do robat vkladam ja do nanotechnologii. A tam

se rysuji je&t mnohem fantasti¢jSi veéci, nez s tadyémi roboty (Treba nanoroboti).
TakZe si o sobdovolu;ji tvrdit, Ze nejsem zadny tina-)

David

2 Markoff: jenze to, co ty popisujes (jestli jsem to dobre pochopil) je robot
specializovany na chuzi do schodu. A samotny chodic do schodu je mi k nicemu ;-)
2 Martin: jo jo, nanotechnologie, to se budou dit veci. At ziji borgove, veskery odpor
je marny :-)
Rebe
Dobre, tak za padesat let budou misto lidi pracovat roboti. Proc by to melo zhamena
hospodarskou krizi? Proste nebudou produkty tvorit lide,ale stroje.

Zkuste si precist Capkovu hru R.U.R. Tam se tahle vize zacina plnit - robaijipra
a lide maji volno. A uzivaji si zisku z toho, co vyrobili roboti. Byvalo by to i mohlo
fungovat, kdyby jeden z vynalezcu neprisel s experimentem, jak vdechnout robotum
dusi. Az pak prisel konec lidstva. Ale pak zase byli roboti jako lide, takze zivot sel
dal. Stoji to za precteni.

Martin

Rebe: Ale tam za torpce nemohl vynalezce, ale Zena. :-) TuSim, Ze to byla Helena.
No radtji bych si to n¢l precist, abych nigkal, Ze na &co pisSel Clarke, kdyz uz to
vymyslel 30 let ped nimCapek.

Rebe

Helena bojovala ze jejich prava, ale ona byla jen milionarska dceruska, aemohl
robotu udelat lidi. Jen si to hezky precti:-)

Spacer

problem uz neni az tak v rychlosti pocitacu ale vice v pochopeni nasho mysleni al
tam muze nastat prulom z roka na rok protoze mnoho lidi pracuje na software s
napodobnovanim lidskeho mysleni.. a proste to jednoznacne konverguje k
pochopeni samych sebe... jen abychom pak nezistili ze my vubec nemyslime a ze
musi existovat ruzne druhi mysleni a ze my se ani tak moc nelisime od ostatnych
zvirat .. to by pak asi nase lidska nadutost neznesla :))

28. 10. 2003 - Ostatnkda

Evoluce vs. kreace

Dneska veer jsem zastihnul asi v polowirposledni dil serialu Evoluce vysilaného
v 8 hodin véer naCT2. Zabyval se sporem evoluciotist kreacionist. Tak trochu to
nakousnul Jirka Kouba v diskuzi pod spotemmygi nadobi Uvedu také odkaz, ktery se
vyskytnul ve stejné diskuzi ndanekJak staré je Ze#? od fanatického kreacionisty. Je
to neobyejr¢ zajimave téma (zejména k ohnivym diskuzim), ale obhjctetvsi ob-
vykle neu¥domuiji, Ze ¥dci si své nazory nevycucali z prstu, ale maji je podiézen
mnoha dkazy. Néikam ovSem, Ze maji vzdy pravdu. Tento dil (BohuZel jedinyy kter
jsem vidtl.) seridlu stal za shlédnuti vSem, které tato obkidy alespd trochu zajima.
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Komentare étenari:

Mirun

Vidél jsem vSechny dily, bylo to dobry (prvni byl takovej troSku propagandistickej,
ale dalo se toipezit). V tom poslednim se mi libilo hlavto, Ze nikdo nic
neSkatulkoval, nechali to bytt’ ai kazdej vybere. Myslim, Ze zaznivsi
kreacionistickej argument ,kdyzkite evoluci tak co podle Vas tedda Buh?*

neni ani paeba komentovat.

Carlos

Tohle je problém vSude. V naSi sekularizovany sppalsti si spousta lidi ani neumi
piedstavit, Ze by evoluce nemusela byt pravdiva. Togéeitkaji védci jeSt neni
zarukou spolehlivosti. Rozdil je v tom, Ze zatimco fyzikaggavempiricka, evoluce
je zaloZzena na zakladhistorickém. Historicka a empirick&da jsou d¥ naprosto
odliSné ¥ci a nesnyji se zaminovat. Zatimco fyzikalni &quot;zakon&quot; mohu
empiricky potvrdit, pi retrospektivnich vyzkumech to préstelze a vzdycky to
budou jen NEDOKAZATELNE DOMNEMNKY, jak vyplyva z logiky \&ci.

Evoluce je jen jedna z teoriiiiemz upli vSechny jsou stefirelevantni. Prostto
tak jednoduché neni.

Carlos

Martin> ,Definovat Boha" To je nesmysiné spojeniihBalespaé v kieg'anském
podani je nekorimy a definice znamena omezit,élithranice. To s nekokeem
provést nemizes :-)

iko

Z nepravdivosti evolucnej teorie este nevyplyva pravdivost kreacionisticke
teorie...:-)

A kym evolucna teoria je pruzna, a neustale sa meni a prisposobuje, tak
kreacionisticka je rigidna a ocakava, ze sa svet prisposobi jej...:-)

Carlos
Napsal jsem snad, Ze kreacionisticka teorie je spravna?...

Ze je evoléni teorie pruznadbec nic neznamena. Stale se opravujidapaji se k
ni nové poznatky. Ale jak jsem psal dolépec neni jisty, Ze ty nové poznatky jsou
spravné:-) To uz je prastickl historické ¥dy. VZdycky to bude jen vira. Budeme
Véfit, Ze se to tak stalo, ale dokud nebude moct cestaiade; nikdy nebudeme mit
100% jistotu. Ostathani potom ne :)

miroslav.kucera
Chlape, jenze tim, ze definujes, ze Buh je nekonecny, jsi tim Boha omezotdxzer
jsi jej omezil na to, ze je jenom nekonecny, pak to urcite neni Buh.

Martin
Tou definici Boha jsem céitfict, Ze se Bh v naSi sotasné ¥dé miZe objevit jen
velmi €Zko. Ale nekonéna se ve &d¢ vyskutuiji, i kdyZ ¥dci tomu nejsou radi.

Jak byste do exaktnickd cheli zaradit reco nedefinovatelného?
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26. 8. 2003 - Technologie

Chytry prach

Maé to byt prvni krok k robdim o velikosti zrnka pisku, ale mi séepe jen vice libi
néazev "chytry prach."

Jak se takovy chytry prach vyrabi? Chemici vzédinkikovou destku s porovitym
povrchem a na jednu stranu nanesli barevnou laikahpjici vodu (hydrofilni strana) a
na druhou odpuzujici vodu (hydrofobni strana). Tuto &dastpoté rozdrtili vibracemi
na prach. Prach to zrovna nendaste&ky maji velikost rovnou fiblizné prameéru lid-
ského vlasu.

KdyZ tyto miniaturni senzory nasypete do vody, i&gdaji se tak, Ze jsou hydrofilni
stranou natgeny k vo@ a hydrofobni ke vzduchu. Barva, kterou vyfveam prozradi,
Ze je to skuténé voda a neitba olej nebo jina latka, kterd se nerozpousti ve vad-
kové latky gitahuji hydrofobni stranu. KdyZz do vody kapnete olej, tak sehpkatem
této kapky otéi a je vidkt jina barva. JelikoZ povrch prachu porézni, tak s tim jak "nasa-
kuje" tekutinu, réni predvidatel® barvu a tim mizeme dale zsiovat vysledky naSe-
ho pozorovani.

Cilem wdci je vynalézt takovy prach, ktery by umoznil rychléfincistotu vzdu-
chu, vody nebo by byl schopen v lidskéfie thalézt utitou latku a dal o tomddét.

Zdroj: Self-Assembling Silicon Particlg€sia ScienceDaily

4. 9. 2003 - Technologie
CiSténi vody a pidy zelezem

Cisté praskové Zelezo ve fokrmana@astic ponize snizit naklady nastni pidy a
vody od nebezpmych chemikalii. Nantsteéky Zeleza velmi dote reaguji, a tak
promeni pavodns nebezpéné latky na takoveé, které Zivotnimu piesti neSkodi. Mze-
me takto likvidovat dioxiny, polychlorované bifenyly a podobna organiskinstva.
Také si poradi s nebezpgmi ©€zkymi kovy jako nikl, olovo, mad’ a dokonce i uran.
Zelezo €7ké kovy zredukuje, takzeigtavaji v iidé a nedii se dale nap rozpustné ve
vodé. NanozZelezo wstava v fidé aktivni 6 — 8 tydh — v podstat dokud jej voda ne-
splachne.

Velkou vyhodou této metody je snadna aplikace a nizka cenaycidéteni 100 met-
ra ¢tvereenych je teba 11,2 kg prasku. Kilogram stoji okolo 50 dblér roce 1995 to
bylo $500). KdyZ bych vzal jakofiklad dekontaminacitmly po pongrné proslulé kok-
sovre v centru Ostravy, ktera stalakolik miliard, tak vygisténi Zelezem by vyslo nepo-
mérné levrji. Cisténa plocha byla asi 500x1000 mietCena mi v tom iipads vychazi
na zanedbatelnych 84 milidkorun. Vidite, jak jednoduSe by se dalo tifet

Zdroj: Nanoscale Iron Could Help Cleanse the Environment
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Komentaie ¢tenari:
jirka
100 metii ctvereinych je teba 11,2 kg prasku - tohle je nesmysl, teda nema to
zadnou informacni hodnotu, protoze stejne nevim, kolik tam ty vody je, muze to byt
film, stejne tak Mariansky prikop. Jinak zajimavy vyzkum. Ty dioximy, se pokud
vim, zatim likvidovali protekanim v nadrzich na slunci a reakci s nejak@osra,
coz je v pohode u kapalne podoby, ale kdyz je tim zaneradena budova, coz ovsem
moc neresi ani prasek...

Martin

Mas samoiejmeé pravdu.

Spis se mi zd4, Ze by to mohlo zaviset na mnozstidtng se kterymi se Zelezo
Lodreaguje.“; Navic 11,2 kg mifipada iliS presné uteni - zda se, Ze t@&kdo
prevedl z anglo-americkych jednotek.

Budovu teba zbourat a rozdrtit na prach. :-)

jirka

Jo, to mas taky pravdu. Kdyz nevis koncentraci znecisteni, tak i kdyby tam byl
objem, nejsme nejspis o nic dal.

23. 12. 2003 - Technologie

Sterilizace plazmou

Po delSi dob jsem se rozhodnul o&%it Techblog novym fispivkem, a tak jsem
kouknul naScienceDailya hned rd zaujal¢lanek Princeton Researchers Study Plasma
Sterilization Neni to tim, Ze by plazmova sterilizace byla mym &osin, ale proto, ze
zrovna na Princetonskou univerzitu letos nastouij byvaly spoluzdk ze zékladni
Skoly. :-)

Prat potrebujeme vymyslet djakou sterilizaci plazmou, kdyZ mame jednodussi a
oswdéené metody jako sterilizaci teplem nebo chemickymi latkaéZmova steri-
lizace by nasla vyuzZiti zejména v potra¥si@®m ptmyslu pro znieni bakterii v
obalech. Po chemickychipravcich astavaji nezadouci zbytky desinéekch prosted-
ki a tepelné osini vyZzaduje zase nakladné teplovzdorné obaly. Jak vidinidoyZe
skut&né naslo. Takze zal zakladni vyzkum, ktery by ¢hptinést dostatek poznatkk
vyuziti této technologie v praxi.

JelikoZ Princetonskou labordtplazmové fyziky PPPL) to neni zdaleka prvni ex-
periment s plazmou, rozhodli se zrecyklové&tve pouzity pistroj, na kterém studovali
moznost pouZiti rddiovych vin pro jadernaizif (tzn. pomocidchto vin by se vodiku
dodavala energie patbna k termojaderné reakci — o podobném vyuZziti mikrovin jsem
psal jiz hodg davno vélanku Jadernadze pro let na Majs Zmirgny pristroj je kovovéa
krabice majici uprogtd (réjak) upevenou kovovou kouli. Uvnit je nizkoteplotni (50
tisic °C) vodikové plazma. Krabice a koule jsou elektrody jimipohyb (samazejme
za pomoci zrény nagti — cca kolem 50kV) vodikovych jader (protQrusneriovan.
Protony urychlené velkym rozdilem ripnarazeji sidaw do sén krabice a do koule.
Veédci si nechali na jiz zmémou kouli nanést znamy pet bakterii, poté provedli
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pokus, kde urychlené protonyém "desinfikovat" a potom si nechali sfitat, kolik

bakterii na kulice zbylo. dosahli ug8nosti"100-1000 — the kill ratio” To mi nic ne-
iika, protoze "kill ratio" asi neni jednotka soustavy Sl a jatacentudlni usfnost se
mi to také nejevi, ale buduiit tomu, Ze je to dost. :-)

Také se vam to nezd&ils preswdcivé? Uz na samotném &tku zdrojového
¢lanku je podotknuto, Ze je nutné, aby byly experimenty zopakovany ptaudtdi a
proveden dalSi vyzkum a az poté by se mohlo uvazovat o nasazeni do praxe.

Pozn. Zda se vam divné, Ze jako nevyhodu klasické metodynéegperilizace uva-
dim potebu mit teplovzdorny material d@itom hovdim o plazmatu s teplotu 50 tisic °
C? Ono ale v té kontte nebude toho vodiku tolik, aby roztavil sterilizovagéia tep-

lota (tj. rychlost pohybééstic) bude dana zejména tim, Ze protony naberou velkou rych-

lost na 50-ti tisicovém rozdilu n&pmezi elektrodami.

Komentare étenari:

Lukyn.cz

Tohle je tak trochu nad moje chapani. ;) Ale zeptam se: tjeri0 tisic stufi, ale
vodiku tam neni tolik aby roztavil steriléei. KdyZ je tam 50 tisic stulf, tak je to v
celém vnitku, ne? Chapu to tak, Ze rajgden vodik méa 50 tisic sthupa tisic
vodiki taky. Tak jak nize még vodiku réco neroztavit, kdyZz méa stejnou teplotu
jako nap. tisic vodiki? Jestli jsem tady déenaplacal gjakou blbost, tak se
omlouvam ;)

Martin
Blbosti rozhods neplacas. Je mozné, Ze se mylim a budu rad, kdyZ si to ujasnime,
ale gedstavu o tom mam nasleduijici:

Obycejny vodik (jako plyn) by zaplinil cely prostor viceni@govnomnerng, ale tam
pracovali s jadry vodiku (bez elektiigrcoz jsou obyejné protony. A kdyZ na jedné
Z elektrod bude zaporné rip tak se vSechny protonygsthuji do blizkosti té
elektrody a kdyZ fehodi polaritu, tak zase naopaki. t8m sthovani (které probiha
ve vysoké frekvenci) narazi protony di@@meta a do bakterii nafpdmétu uvnit
komory a tim ty bakterie likviduji (V tordlanku pisi, Ze likvidace spiva zejména

v posSkozeni DNA bakterie.).

Tu pozndmku s malym mnoZzstvim vodiku jsem myslel tak, Ze to mnoZstvi, které
uvnitt je, by nendlo dost tepla (nikoliv teploty) na to, aby roztavilo podstatéést
toho plastu nebdehokoliv. Rirovnal bych to k tomu, Ze bys do desetiilittody

nalil 1 dcl réjaké silné kyseliny zatté teba na 100°C. Voda by seiéfa jen

nepatri zato koncentrace kyseliny by byla dost velka na to, aby zlikvidovala
piipadné bakterie.

Lukyn.cz
Aha, takZe se to nelikviduje vysokou teplotou jako samotnou, aledhiimn
stthovanim o vysoké frekvenci a narazenim. To je celkem pochopitelné.

To s tim malym mnoZstvim vodiku jsi midteryswtlil celkem dol¥e, takZze uz chapu
jak's to myslel a myslim, Ze by to tak mohlo fungovat. ;)
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